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1 UVOD

V Otrokovicich probihd méreni kvality ovzduSi na monitorovaci stanici Otrokovice — meésto umisténé
na nameésti 3. kvétna. Tato stanice je charakterizovana jako dopravni méstska stanice. Jeji reprezentativnost
lezi v oblastnim méfitku (0,5 — 4 km). Méfeni zde zapocalo 1. 1. 2014. Tato studie slouzi jako vyhodnoceni
meéreni za rok 2024 a srovnani s legislativou.

Vytéznost dat byla pocitana z dennich hodnot. Do vypoctu byly zahrnuty vS8echny méfené Skodliviny
a meteorologické veliCiny. Celkova vytéznost dat v roce 2024 v lokalité Otrokovice — mésto byla 99 %.
Vytéznost suspendovanych ¢astic dosahla v priméru 100 %. VytéZnost oxidl dusiku dosahla v primeéru
97.5 %. Vytéznost oxidu uhelnatého dosahla 96.2 %. Vytéznost meteorologickych veli¢in byla v priméru

100 %.

Obr. 1: Méfici stanice kvality ovzdu$i v lokalité Otrokovice — mésto



1.1 IMISNI LIMITY

Pro Skodliviny, méfené v lokalité Otrokovice — mésto, plati nasledujici imisni limity dle Pfilohy €. 1 zakona
o ochrané ovzdusi[7].

Tab. 1: Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich pfekro¢eni

Znedistujici latka Doba priimérovani Imisni limit LV pLV
Suspendované castice PMio 24 hodin 50 pg:m3 35
Suspendované castice PM1o 1 kalendarni rok 40 pg-m=
Suspendované castice PMzs 1 kalendarni rok 20 ug:m3

Oxid dusic¢ity NO2 1 hodina 200 pg-m™ 18
Oxid dusic¢ity NO2 1 kalendarni rok 40 pg-m=

Oxid uhelnaty CO maximalni denni osmihodinovy klouzavy prdmér 10 000 pg-m™

Kromé samotnych imisnich limitl uvadi Tab. 7 také pfipustnou cetnost pfekroceni za kalendaini rok (pLV, je-
li stanovena). To znamenad, Ze napfiklad v pfipadé denniho limitu pro PMs, mlzZe byt za kalendaini rok
hodnota 50 pg- m= maximalné 35krat pfekroc¢ena, aniz by doslo k pfekroceni imisniho limitu. Proto se ¢asto
hodnoti 36. nejvyssi denni koncentrace, ktera pokud je vy$8i nez 50 pg-m=, doslo k pfekroéeni imisniho
limitu.

1.2 DATA A JEJICH ZPRACOVANI

Ve studii byla mimo samotnou lokalitu Otrokovice — mésto rovnéz pouzita data statni sit€ imisniho
monitoringu za U&elem srovnani lokality s okolnimi stanicemi. Data byla poskytnuta Ceskym
hydrometeorologickym Ustavem (CHMU). Veskerd uvedena data byla poskytnuta na zakladé z&dosti
a nemohou byt pouZita jinak neZ pro tuto studii. Veskera data CHMU pochazeji z databaze ISKO (Informaéni
systém kvality ovzdusi). Stanice a jejich charakteristiky, jejichZ data byla pro studii vyuzita, zobrazuje Tab. 2.

Tab. 2: Lokality statni sité imisniho monitoringu pouZité ve sprave

Kdéd lokality Nazev lokality Typ stanice Typ z6ny Charakteristika zony
MPRR Prerov pozadova méstska obchodni, obytna
ZTNV TéSnovice pozadova venkovska zemédeélska
ZUHR Uherské Hradisté dopravni méstska obytna, obchodni
ZVMZ Valasské Mezifici pozadova méstska obytnd
ZZILN Zlin pozadova pfedméstskd  obytnd, pfirodni

K analyze a zobrazeni zavislosti znecisténi ovzdusi na meteorologickych podminkach slouZzil OpenSource
software R (R Core Team, Rakousko) [2]. Pfedevsim bylo vyuZito souboru bali¢kd ,, Tidyverse“, obsahujici
nastroje pro zpracovani a analyzu dat a jejich vizualizaci [3]. Dale bylo vyuzito bali¢ku ,,openair”, jehoz
soucasti jsou algoritmy pro pouzité polarni grafy [4].



1.3 R0OK 2024 v CR Z HLEDISKA METEOROLOGIE A KVALITY OVZDUSI

Rok 2024 byl na tizemi CR teplotné mimoradné nadnormalni a stal se viibec nejteplejsim rokem v fadé
od roku 1961. Priimérna roéni teplota vzduchu 10,3 °C byla o 2,0 °C vyssi neZz normal 1991-2020. U
vSech mésicu roku, kromé listopadu, byla zaznamenana kladna odchylka priimérné mésicni teploty vzduchu
natizemi CR od normalu 1991-2020. Mimoradné teplé byly mésice tnor (odchylka +6,1°C) abtezen
(odchylka +3,8 °C). Tyto mésice byly viibec nejteplej$im Unorem a breznem zaznamenanym na tizemi CR
v obdobi od roku 1961, vunoru se jednalo o rekordné vysokou odchylku primeérné mésicni teploty od
normalu 1991-2020. Nasledujici mésice duben az fijen byly hodnoceny jako teplotné nadnormalni az silné
nadnormalni (odchylka +1,4 az +2,3 °C). Zavérecné mésice roku listopad a prosinec pak hodnotime jako
teplotné normalni. [5]

Srazkové byl rok 2024 na tizemi CR nadnormalni. Pfedbézny primérny roéni Ghrn srazek na nasem
uzemi 776 mm predstavuje 113 % normalu 1991-2020. Jedna se tak 09. nejvySSi ro€ni uhrn
zaznamenany v obdobi od roku 1961. v priibéhu roku se stfidaly na srazky bohatsia chudsi mésice. Srazkové
mimoradné nadnormalni bylo zafi, kdy byl na naSem Uzemi zaznamenan rekordné vysoky srazkovy uhrn
(179 mm, 298 % normalu) spojeny s extrémni srazkovou situaci z 11.—16. zafi vedouci k ni¢ivé povodni. [5]

Z hlediska rozptylovych podminek (RP) byl rok 2024 v CR standardni ajedna se o 13. nejlepsi rok
od roku 1991. Nejlepsi rozptylové podminky byly zaznamenany v roce 2023, naopak nejhorsi v roce
1997. Velmi dobré rozptylové podminky, vyjadiené pomoci ventiladniho indexu pro celou CR, byly
zaznamenany ve 135 dnech (37 %), dobré rozptylové podminky ve 154 dnech (42 %), mirné nepfiznivé
rozptylové podminky ve 40 dnech (11 %) a nepfiznivé rozptylové podminky ve 37 dnech (10 %). [5]

V roce 2024 splnily vSechny hodnocené znecistujici latky, s vyjimkou pfizemniho Os, imisni limity
podle soucasné platné legislativy. Imisni limit pfizemniho O; byl prekro¢en na 10 % stanic, tj. na7 z 68
stanic. K prekroéeni soué¢asnych imisnich limitd suspendovanych éastic PM4, a PM,s nedo$lo podruhé
v fadé, k prekro¢eni sou¢asnych imisnich limit pro NO,, SO, a CO nedochazi jiz fadu let. K relativné
dobré kvalité ovzdusiv CR v roce 2024, s vyjimkou ptizemniho Os, prispély zejména nizsi koncentrace latek
znedistujicich ovzdusi béhem nékterych mésicd zimniho obdobi. Zejména v Unoru prevazovaly z pohledu
kvality ovzdusi pfiznivé meteorologické podminky, jako byly zlepSené rozptylové podminky, mimoradné
nadnormalni teploty a nadnormalni srazky. Na dlouhodobém zlepSovani kvality ovzdusi se podileji priibézné
realizovana opatfeni. Jedna se napfiklad o vyménu kotlll v domacnostech, opatfeni na vyznamnych zdrojich
emisi nebo o obnovu vozového parku.

V roce 2024 bylo vyhlaseno 18 smogovych situaci a jedna regulace kvili vysokym koncentracim PMy,
v celkové délce 821 h (34,2 dni) a tfi smogové situace kvili vysokym koncentracim pfizemniho Oz v celkové
délce 15h (0,6 dni). Smogova situace na pfelomu bfezna a dubna byla vyhlaSena z divodu vyrazného
navys$eni koncentraci PMs, pfi prechodu saharského piseéného prachu pres CR. [5]

Epizoda prechodu saharského piseéného prachu pres tizemi Ceské republiky na prelomu brezna a dubna
2024 pfinesla nejvyraznéjsi zhorseni kvality ovzdusiv dlisledku tohoto jevu v novodobé historii méfeni kvality
ovzdusi na naSem Uzemi. Hodnoty koncentraci ¢astic PM byly ploSné velmi vyrazné zvySené prakticky



ve vSech krajich a téméf na celém Uzemi vyustily az ve vyhlaseni smogové situace z dlivodu prekroceni
prahové hodnoty na vice nez poloviné reprezentativnich stanic v jednotlivych krajich. [5,6]

Je vSak tfeba zddlraznit, Ze zatim nebyla vyhodnocena data v8ech znecistujicich latek. Jedna se predevsim

o benzo[a]pyren, u kterého lze, stejné jako v minulych letech, prfedpokladat prekroceni ro¢niho imisniho
limitu na fadé lokalit. [5]



s

2 METEOROLOGICKE PODMINKY BEHEM MERENI

2.1 VETRNA RUZICE

Na nésledujicim Obr. 2 je zobrazena vétrna rdzice pro lokalitu Otrokovice — mésto konstruovana
z hodinovych rychlosti a smérl vétru. RiZice naznacuje pfevazujici proudéni z jihu (cca 30 %), z jihovychodu
(cca 21 %) a ze severozapadu (cca 13 %). VySSi rychlosti vétru byly zaznamenany predevsim z jihu. Bezvétfi
panovalo ve zhruba 0.1 % ¢asu méfeni. V lokalité byly méfeny vétSinou nizké rychlosti vétru (do3m-s™, 95.

percentil), primeérna rychlost vétru za celé méfené obdobi byla zhruba 1.3 m-s™.

Rychlost
vétru
608

4106

2t04

IGtOZ

(ms™)

mean = 1.2692

calm = 0.1%

Obr. 2: Vétrna ruzice ¢lenéna dle rychlosti vétru, Otrokovice — mésto, rok 2024

2.2 RYCHLOST PROUDENI VETRU

Meteorologické podminky v chladné &asti roku vlivem &astéjSich, a pfedevsim silngjSich teplotnich inverzi
napomahaji horsim rozptylovym podminkdm — béhem teplotni inverze se vatmosféfe vytvari vrstva
pripominajici pokli¢ku, pod kterou je stabilni atmosféra tzn., Ze je témér bezvétfi nebo pouze nizké rychlosti
vétru a nedochéazi tedy k dostateé¢nému rozptylu $kodlivin. Skodliviny se pak pod touto vrstvou kumuluji
ajejich koncentrace roste. Rychlost proudéni vétru je tedy vyznamnym meteorologickym prvkem
ovliviiujicim koncentrace Skodlivin ovzdusi. Pokud jsou rychlosti velmi nizké nebo panuje bezvétfi, jsou
zpravidla koncentrace Skodlivin (zejména suspendovanych ¢astic) vysoké. Naopak pfi vysSich rychlostech
vétru dochazik dobrému rozptylu, na druhou stranu miiZze rovnéz dochézeti k resuspenzi ¢astic, kdy dochazi
k opétovnému vznosu jiz jednou sedimentovanych ¢éstic. Pfikladem takové resuspenze mizZe byt
napf. vétrna eroze, kdy vlivem vétru je strhavana plda z poli dovzduchu apodili se tak nanarlstu
koncentraci suspendovanych ¢astic v ovzdusi.

Na néasledujicim Obr. 3 jsou uvedeny primérné denni rychlosti proudéni vétru v lokalité Otrokovice — mésto.
Z grafu je patrné, Ze lokalité byly méfeny vétsinou nizké rychlosti vétru (do 3 m-s™, 95. percentil), primérna
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rychlost vétru za celé méfené obdobi byla zhruba 1.3 m-s™. Nasledujici Obr. 4 zobrazuje primérné mésicni
hodnoty.

Vyvoj pramérnych dennich rychlosti vétru
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 3: Primérné denni rychlosti vétru, Otrokovice — mésto, rok 2024

Vyvoj pramérnych mésicnich rychlosti vétru
Otrokovice — mésto, rok 2024

1.7 1.7
15
1.4
1.3
1.2

= 1.1
(2]
: 1 1
E 104
2
o
>
1]
o
g
Qo
>
&

05+

00+

T T T T T T T T
leden unor bfezen duben kvéten cerven cervenec srpen zZ&fi fijen listopad prosinec

Obr. 4: Primérné mési¢ni rychlosti vétru, Otrokovice — mésto, rok 2024



2.3 TEPLOTAVZDUCHU

Vyznamnym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakci je teplota vzduchu.
V dlouhodobém trendu plati, Ze s klesajici teplotou rostou koncentrace ¢astic v ovzdusi, pficemz je vice
zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s rostouci teplotou koncentrace klesaji aje vyrazngji zastoupena
hrubsi frakce Castic. Teplota vSak spolu se slune¢nim zarenim ma vliv i natvorbu ¢astic z plynnych
prekurzor( tzv. nukleaci. Plisobeni teploty na tvorbu ¢astic mlze byt pfimé (nukleace, rlst a agregace)
a neprimé, kdy nizké teploty nuti k intenzivnéjSimu vytapéni, a tudiz k vy$Sim emisim tuhych latek z lokalnich
topenist. Pokud jsou béhem teplotnich inverzi velmi nizké teploty a bezvétfi, vedou tyto situace k narlistu
koncentraci vSech Skodlivin v ovzdusi. Pokud situace trva déle i k vyhlaSeni smogovych situaci.

Nasledujici Obr. 5 zobrazuje prlimérné denni teploty vzduchu v lokalité Otrokovice — mésto, graf na Obr. 6
pak zobrazuje primérné mésiéni teploty. Z graﬁ] vyplyva, ze nejvyéél' teploty byly v této lokalité méreny
2.4 °C). NejvysSi hodinova teplota byla v lokalité Otrokovice — mésto zaznamenana dne 14. 8. 2024 v 15
hodin (37.7 °C). NejnizSi teplota pak byla zaznamenana dne 10. 1. 2024 v 07 hodin (-12.5 °C).

Vyvoj prumérnych dennich teplot vzduchu
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 5: Primérné denni teploty vzduchu, Otrokovice — mésto, rok 2024



Vyvoj prumérnych mésicnich teplot vzduchu
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 6: Primérné mésicni teploty vzduchu, Otrokovice — mésto, rok 2024

2.4 RELATIVNI VLHKOST VZDUCHU

Dulezitym faktorem, ovliviiujicim koncentrace a distribuci velikostnich frakei je i relativni vihkost vzduchu.
V dlouhodobém trendu plati, ze s rostouci relativni vihkosti rostou koncentrace ¢astic v ovzdusi, pficemz je

vice zastoupena jemnéjsi frakce, a naopak s klesajici relativni vihkosti koncentrace klesaji aje vyraznéji
zastoupena hrubsi frakce ¢astic.

Nasledujici Obr. 7 zobrazuje prlimérné denni relativni vihkosti vzduchu v lokalité Otrokovice — mésto, graf
na Obr. 8 pak zobrazuje primérné mésicni relativni vlhkosti vzduchu. Z grafl vyplyva, Ze nejvy$si relativni

byly méreny v ¢ervenci a kvétnu (59.9 % resp. 61.5 %).
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Vyvoj relativnich dennich vihkosti vzduchu
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 7: Primérné denni relativni vlhkosti vzduchu, Otrokovice — mésto, rok 2024

Vyvoj primérnych mésicnich relativnich vlhkosti vzduchu
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 8: Primérné mésiéni relativni vihkosti vzduchu, Otrokovice — mésto, rok 2024
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2.5 SRAZKY

Koncentrace $kodlivin mlZe ovliviiovat rovnéz uhrn srazek. Ten mliZze znamenat ptfechod fronty, a tedy
rozruseni teplotni inverze, v ptipadé ¢astic mlze diky srazkam dochazet k tzv. vymyvani ¢astic z atmosféry,
kdy dojde k vyraznému poklesu koncentraci prasnosti v ovzdusi. Naopak delSi bezesrazkova epizoda miize
vzimé znacit delSi epizodu sinverznim charakterem pocasi, vteplé Casti roku pak mlZze dochazet
k vysychani plidy a vétrné erozi.

Nasledujici Obr. 9 zobrazuje denni Uhrn srazek v lokalité Otrokovice — mésto. Nasledujici graf na Obr. 10
zobrazuje mési¢ni Ghrny srazek. Z grafll vyplyva, Ze nejvyssi Uhrn srazek byly v této lokalité méfen v zéfi a
cervnu (214.4 mm resp. 138.1 mm). Nejnizsi uhrn srazek pak byly méren v srpnu a ¢ervenci (0.7 mm resp.
2.2 mm). Méné nez 30 mm srazek v mési¢nim uhrnu se vyskytlo v listopadu, prosinci, Cervenci a srpnu.

Vyvoj dennich uhrna srazek
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 9: Denni uhrn srazek, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj mésiénich dhrnll srazek
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 10: Mési¢ni uhrn srazek, Otrokovice — mésto, rok 2024
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3 VYHODNOCENI KVALITY OVZDUSI

3.1 SUSPENDOVANE CASTICE PM1o, PM2 s APM;4

Suspendované ¢astice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak i antropogennimi
(napft. elektrarny a primyslové technologické procesy, doprava, spalovani uhli v doméacnostech, spalovani
odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich zdroji je soustfedéna v urbanizovanych oblastech,
tj. v oblastech, ve kterych Zije velka ¢ast populace.

Z hlediska platné legislativy [ 7] jsou v ovzdusi sledovany dvé velikostni frakce suspendovanych ¢astic. Jedna
se o hrubsi frakci PMy, (suspendované ¢astice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym priimérem do 10 pm)
a jemnéjsi frakci PMys (suspendované Castice venkovniho ovzdusi s aerodynamickym prlimérem do 2,5
pm). Nazorné jsou tyto Castice velikostné srovnany s lidskym vlasem na Obr. 711.

Lidsky vias O Phins
Spalovaci procesy,

50 az 70 ym organické latky, ;vky atp.
<25um

& PMo

Prach, pylova zrna,
zemina < 10 pym

zrnko pisku

I . 1l 17N .3

Obr. 11: Srovnani velikosti Eastic PM1 a PMys s lidskym vlasem a zrnkem pisku. Zdroj: US EPA

Emisni inventury ¢éastic PM:, a PM,s provadéné podle soucasnych metodik zahrnuji pouze emise
produkované primarnimi zdroji. Ve srovnani s emisemi jinych znecistujicich latek jsou emise PMy vnaSeny
do ovzdusiz velkého poétu vyznamnéjSich skupin zdrojd. Kromé zdroj, ze kterych jsou tyto latky vypoustény
fizené kominem nebo vyduchy (primyslové zdroje, lokalni topenisté, doprava), pochazi vyznamné mnozstvi
emisi PM ze zdrojl fugitivnich (kamenolomy, skladky prasnych materidld, operace s prasnymi materialy
apod.). Zahrnuty jsou rovnéz emise z otérdl pneumatik, brzdového obloZeni a abraze vozovek vypoditavané
z dopravnich vykon(. Kvalitu ovzdusi ovliviiuje rovnéz resuspenze ¢astic (znovuzviteni), ktera do standardné
provadénych emisnich inventur neni zahrnuta.
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Mezi hlavni zdroje emisi ¢astic v roce 2023 patfil sektor 7A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni,
ktery se podilel na znecistovani ovzdusi v celorepublikovém meéfitku latkami PM+, 67,3 % a PM,5 83,1 %.
Mezi dalSi vyznamné zdroje emisi PMy, patfil sektor 3Dc — Polni prace, kde tyto emise vznikaji pfi zpracovani
pudy, sklizni a ¢isténi zemédélskych plodin. Tento sektor predstavoval 9,6 % emisi PM,. Z hlediska Ucinku
na lidské zdravi jsou velkym rizikem emise Castic pochazejici z dopravy, predevsim ze spalovani paliv ve
vznétovych motorech, které produkuji ¢astice o velikosti jednotek aZ stovek nanometr(i [8]. Mobilni zdroje
se na emisich PMy, v roce 2022 podilely 7,0 % a na emisich PM,5 6,1 % [9].

B 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
3Dc — Polni prace (orba, sklizef apod.)
®m 1A3bvi — Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
H 1B1a — Fugitivni emise z pevnych paliv: Tézba a manipulace s uhlim
m Ostatni

PMyo

H 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni
® 1A3bvi — Silniéni doprava: Otéry pneumatik a brzd
m 2G - Ostatni zdroje

1A1a — Vefejna energetika a vyroba tepla
m Ostani

PM; 5

Obr. 12: Podil sektorii NFR na celkovych emisich PM, (nahofe) a PMys (dole) v CR, rok 2023 [9]

eree

bez zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika ¢astic ovliviiuje jejich koncentrace,
velikost, tvar a chemické sloZeni. P¥i akutnim plsobeni ¢astic mizZe dojit k podrazdéni sliznic dychaci
soustavy, zvySené produkci hlenu apod. Tyto zmény mohou zpUsobit snizeni imunity a zvySeni nachylnosti
k onemocnéni dychaci soustavy. Opakujici se onemocnéni mohou vést ke vzniku chronické bronchitidy
a kardiovaskularnim potizim. Pfi akutnim plsobeni ¢astic mizZe dojit k zvyraznéni symptom( u astmatikd
a navySeni celkové nemocnosti a imrtnosti populace. Dlouhodobé vystaveni plisobeni ¢astic mliZze vést
ke vzniku onemocnéni respira¢niho a kardiovaskularniho systému. Mira zdravotnich dlsledk( je ovlivnéna
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fadou faktord, jako je napriklad aktualni zdravotni stav jedince, alergicka dispozice nebo koufeni. Citlivou
zdravotni dopady, tj. kardiovaskularni a respiracni ucinky a navySeni umrtnosti, maji jemné a ultra jemné
Castice s velikosti aerodynamického priméru pod 1 pm [70,77].

3.1.1 PRUMERNE ROCNI KONCENTRACE PM

Primérna roéni koncentrace PMy, éinila v roce 2024 v lokalité Otrokovice — mésto 18.9 pg- m=. Imisni
limit tedy pFekroéen nebyl. Primérna roéni koncentrace PM,s ¢inila vroce 2024 v lokalité
Otrokovice - mésto 13 pg- m=. Imisni limit tedy pfekroéen nebyl.

Primérna ro¢ni koncentrace PM; Cinila v roce 2024 v lokalité Otrokovice — mésto 11.2 ug-m=.

Nasledujici Obr. 13 zobrazuje vyvoj primérnych ro¢nich koncentraci PM;o, PMys a PM; v lokalité Otrokovice
— meésto. V roce 2024 bylo zaznamenano nékolik zmén v koncentracich polétavych castic oproti
pfedchazejicim letdm. Koncentrace PMy, vzrostly oproti roku 2023 o 3.7 pg-m=, coz pfedstavuje 24.3 %,
av8ak doslo k poklesu o 7 pg-m= (27 %) ve srovnani s rokem 2014. U ¢astic PM,s byl zaznamenéan nardst o
2 pg-m= (18.2 %) v porovnani s rokem 2023 a pokles 0 9.4 ug-m= (42 %) ve srovnani s rokem 2014.
Koncentrace PM; vykézaly nar(st o 1.5 pg-m=(15.5 %) oproti roku 2023 a pokles 0 9.6 pg-m= (46.2 %) ve
srovnani s rokem 2014. Relativni vyvoj koncentraci jednotlivych frakci PM vzhledem k pocatecnimu roku
méreni zobrazuje nasledujici graf na Obr. 714. Rok 2014 zde pro kazdou Skodlivinu pfedstavuje 100 % a kfivka
zobrazuije relativné vyvoj koncentraci v(i¢i tomuto roku. Carkované je pak zobrazena kfivka linearni regrese
pro jednotlivé frakce.

Vyvoj pramérnych roénich koncentraci PM,, , PM, 5, PM,
Otrokovice — mésto, roky 2014—-2024
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Obr. 13: Vyvoj prmérnych ro¢nich koncentraci PM, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj relativnich roénich koncentraci PM,, , PM, 5, PM;
Ofrokovice — mésto, roky 2014-2024 (normalizovano na 2014 = 100 %)
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P=12x10"-59x R?=0.84
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== PM10 =-#= PM25 == PM1

Obr. 14: Vyvoj relativnich ro¢nich koncentraci PM proti poéate¢nimu roku méreni (2014), Otrokovice — mésto,
rok 2024

Nejvice klesaji koncentrace PMy, které byly zméfeny v poklesu o 1.3 pg-m=roéné a relativné o0 6.3 % ro¢né
(R*=0.85). Nasleduje koncentrace PM,, ktera klesa v priméru o 1.3 pug- m=roéné a relativné 0 5.9 % roéné
(R?=0.84). Koncentrace PM, byla zaznamenana v poklesu o 1.2 ug-m=3roéné a relativné 0 4.6 % ro¢né (R®
=0.75).

Nasledujici Tab. 3 pak zobrazuje statistické zpracovani namérenych hodinovych dat pro jednotlivé frakce

PM. Grafické znazornéni hodinovych koncentraci pomoci krabicovych grafd za rok 2024 pak zobrazuje Obr.
15.

Tab. 3: Statistické charakteristiky hodinovych koncentraci PM v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

STATISTIKA PMyo PM_s PM,
PRUMER 18.9 13.0 11.2
MAXIMUM 244.4 86.7 83.9
MEDIAN 15.2 9.8 8.0
MINIMUM 0.7 0.4 0.3
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Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PMy, , PM5 5, PM4
Otrokovice — mésto, rok 2024

PM1 | ‘m -

PM25 — som

PM104 — e o SS® @& o NS oW e e e - ese @ L] L] L] (N ]

0 50 100 150 200 250
Koncentrace (ug.m™)

Obr. 15: Statistické zpracovani hodinovych koncentraci PM v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

3.1.2 PRUMERNE MESICNi KONCENTRACE

Na Obr. 16 jsou primeérné mésic¢ni koncentrace PM,o, PM, s a PM,. Koncentrace byvaji zpravidla vyssiv topné
sezéné diky lokalnim topenistim (majoritni zdroj PM). Z grafd vyplyva, Ze nejvyssi koncentrace PM byly v této

a kvétnu (13.8, resp. 14.4 ug-m=3).

Primérné mésicni zastoupeni jemnéjsich frakci v PM,, zobrazuje Obr. 17. V chladné casti roku byva

zastoupeni pak bylo naméreno v kvétnu (53.5 % PM, 5 v PMyq, resp. 42 % PM; v PMy).
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Vyvoj pramérnych mésiénich koncentraci PM,, , PM, 5 , PM,

Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 16: Priimérné mésicni koncentrace PM v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

Vyvoj primérnych mésiénich pomérd koncentraci PM, 5/PM,q , PM;/PM;q
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 17: Primérné mésicni zastoupeni PM, s v PM;oa PM; v PM;o, Otrokovice — mésto, rok 2024
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3.1.3 PRUMERNE DENNi KONCENTRACE

Vyvoj prlimérnych dennich koncentraci PM, PMy s a PM; v lokalité Otrokovice — mésto zobrazuje nasledujici
Obr. 18. Zgrafu je patrné, Ze koncentrace jemnéjSich frakci do znacné miry kopiruji hrubsi frakci PMqo
a z velmi velké casti tak PMq tvori.

Primérné denni koncentrace vy$si, nez je hodnota imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci PM1
(50 pg-m=3) se vyskytuji pfevazné v chladné ¢asti. V mésicich Gerven—zati, kdy nejsou v provozu lokalni
topeniste a jsou priznivéjsi rozptylové podminky, byvaji koncentrace vSech frakci PM nizké a k prekracovani
hodnoty limitu nedochazi.

Pocet dni s pfekro¢enou hodnotou imisniho limitu v jednotlivych mésicich zobrazuje nasledujici Obr. 20.
Vroce 2024 doslo alespon kjednomu prekroCeni vtéchto mésicich: leden, bfezen, duben, listopad,
prosinec. Nejvice pfekro¢eni bylo zaznamenano v mésici prosinci (4 prekroceni). V tento mésic byly rovnéz
meéreny velmi nizké teploty a muselo se tedy intenzivnéji topit (Obr. 6). Celkové doslo v kalendarnim roce
2024 k 10 pfekrocenim. Imisni limit pro priimérnou denni koncentraci PM, tedy pfekroéen nebyl. Zakon
umoznuje za kalendarni rok 35 prekroceni této hodnoty.

Nejvy$si primérna denni koncentrace PM;, byla naméfena dne 01. 04. 2024 a méla hodnotu 127.7 pug-m=.
Na prelomu bfezna adubna byly méfeny vysoké koncentrace inadalSich stanicich pfi proudéni zjihu
az jihovychodu. Byl to disledek dalkového transportu — saharského pisku. [6] V kalendafovém zobrazeni
na Obr. 19) je mozné dobfre vidét, ve které mésice a dny byly naméreny nadlimitni koncentrace PMyq.

Vyvoj prumérnych dennich koncentraci PMyg , PM, 5, PM;4
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 18: Vyvoj pramérnych dennich koncentraci PM, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 19: Kalendarové zobrazeni s hodnotami primérnych dennich koncentraci PM;,, Otrokovice — mésto, rok
2024

Vyvoj charakteristik, vztahujicich se k dennimu imisnimu limitu pro PMo (36. nejvyssi koncentrace PMy,
za kalendarni rok a pocet dni s prekro¢enou hodnotou imisniho limitu) zobrazuje Obr. 21. V pfipadé obou
charakteristik doslo k narlstu proti pfedchozimu roku. Pocet dni s primérnou denni koncentraci PM1, vyssi
nez 50 pg-m= vzrostl vroce 2024 proti roku 2023 o7 dni, 36.nejvyssi koncentrace PM, vzrostla
06.8 pg-m=(26.6 %).
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Pocet dni s pfekro€enim denniho imisniho limitu PM,, v jednotlivych mésicich
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 20: Pocet dni s prekro¢enou hodnotou imisniho limitu pro primérnou denni koncentraci PMq, v
jednotlivych mésicich, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj 36, nejvyssi denni koncentrace PM,, a pfekroeni hodnoty imisniho limitu
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 21: Vyvoj 36. nejvyssidenni koncentrace PMq,a poCtu dni' s pfekroc¢enim hodnoty imisniho limitu pro denni
koncentraci PM,, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vzhledem k tomu, Ze jsou trend a z velké €astii hodnoty PMqo, PM,s a PM, témeér totozné (Obr. 18), bude vliv
meteorologickych podminek zobrazen pouze pro PMq,, avSak totéz plati i pro jemnéjsi frakce.

Obr. 22 zobrazuje, pfi jakych teplotach a rychlostech vétru se vyskytuje 5 % nejvysSich hodinovych
koncentraci PM, namérenych v lokalité Otrokovice — mésto vroce 2024. Z analyzy téchto 5 % nejvyssich
koncentraci PMy, lze vyCist, Ze nejCastgji se tyto koncentrace vyskytuji pfi teploté kolem 12.5 °C a rychlosti
vétru pFiblizné 0.4 m-s™. Nejvyssi hodnoty vSak byly méFeny pfi teplotach okolo 20 °C a vyssich rychlostech
vétru jako diisledek dalkového transportu saharského pisku pres tzemi CR.

Na Obr. 23 jsou nad sebou zobrazeny tfi grafy. Kfivka vZzdy zobrazuje vyvoj koncentraci PM+,, zabarveni kfivky
na hornim grafu vzdy zobrazuje aktudlni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost proudéni vétru
ave spodnim grafu relativni vlhkost. Grafy pak potvrzuji, co bylo patrné na predchozim grafu. Vyssi
koncentrace PMo jsou méfeny pfi nizkych teplotach a nizkych rychlostech vétru a spiSe pfi vyssi relativni
vlhkosti vzduchu. To jsou podminky charakteristické pro teplotni inverzi. Nizké teploty se dale promitnou
do potreby vice topit, takze se zvysuji emise z lokalnich topenist — v chladné ¢asti roku nejvyznamnéjsi zdroj
prasnosti. Nizké rychlosti vétru pak zabranuji dostateCnému rozptylu Skodlivin a koncentrace se tak
neustale zvysuji.

Pozorovana teplota a rychlost vétru pro 5 % nejvyssich koncentraci PM,q
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 22: Pozorovana teplota a rychlost vétru pro 5 % nejvyssich koncentraci PM;o, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci PM;, v zavislosti na teploté vzduchu
Otrokovice — mésto, rok 2024

&> 1004 Teplota
I
£ (°C)
o
3
S
o) 20
®
£ 10
© 501
2 0
2
: x -10
Rl {
WY /
vV \ W L’ "
O- T T T T T T T T T T T T T
leden unor bfezen duben kvéten Cerven Cervenec srpen zafi fijen listopad prosinec leden

Vyvoj primérnych dennich koncentraci PMq v zavislosti na rychlosti vétru
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 23: Vliv teploty (nahore), rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace PM o,
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Graf na Obr. 24 posuzuje denni koncentrace PMqo, PM,s a PM; z hlediska dne v tydnu. V prdméru nejvyssi
primérna koncentrace PM;, byla v roce 2024 naméfena v &tvrtek s hodnotou 20.6 pg- m=. Naopak nejnizsi
prdmérna koncentrace PM,, byla namé¥ena v nedéli s hodnotou 16.9 pg-m=.

Pramérny tydenni chod dennich koncentraci PMyg , PM, 5, PM;4
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Koncentrace (ug.m™)
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Obr. 24: Primérny tydenni chod dennich koncentraci PM, Otrokovice — mésto, rok 2024

3.1.4 ANALYZA HODINOVYCH KONCENTRACI — DENNi CHOD A KONCENTRACNI RUZICE

Zpramérovanim vSech namérfenych koncentraci vjednotlivé hodiny lze ziskat primérny denni chod
koncentraci PMo, PM,s a PM; v lokalité Otrokovice — mésto. Denni chod koncentraci PM;, zobrazuje Obr.
25.

Z graf(i je patrné, Ze nejvySSi hodnoty koncentraci PMy, jsou dosahovany v dopolednich a odpolednich
hodinach, mirné zvysené jsou i vecer. Je to velmi pravdépodobné dlisledek dopravnich Spicek a taky cesty
do a navratu lidi z prace azatopeni vlokdlnich topeniStich, které ploSné navysi hodnoty koncentraci
prasnosti v celém tzemi. Svij vliv maji také rozptylové podminky, které byvaji v noci horsi. Jemnéjsi frakce
maji trochu jinou dynamiku, je patrny vyrazngj$i narlst ve veéernich hodindch a poté postupny pokles
koncentraci. V prdméru nejvyssi koncentrace PM;o byly méfeny v 09:00 s hodnotou 21.5 pg- m= Nejnizsi
koncentrace PMs, pak byly naméfeny v 04:00 s hodnotou 17.4 pg-m=
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Priamérny denni chod hodinovych koncentraci PM,, , PM, 5 , PM,
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 25: Prumérny denni chod hodinovych koncentraci PM, Otrokovice — mésto, rok 2024

Koncentracni rliZice jsou efektivnim nastrojem pro analyzu znecisténi ovzdusi na zakladé meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci se vyuzivaji hodinova data meteorologickych parametrd (napfiklad
sméru a rychlosti vétru) a koncentraci znedistujicich latek. Princip vychazi z vétrné rlzice, kde smér vétru
odpovida polarnim soufadnicim, a vzdalenost od stfedu riZice reprezentuje rychlost vétru — stied rlizice
symbolizuje bezvétii, zatimco smérem k okrajim rychlost vétru roste.

V koncentra¢ni riiZici jsou pro jednotlivé kombinace rychlosti a sméru vétru zprimérovany koncentrace
konkrétni 8kodliviny, naméfené za odpovidajicich podminek. Zakladni koncentraéni riiZice tak poskytuje
prehled o primérnych (apfipadné nejvysSich) koncentracich dosaZenych pfirdiznych smérech
a rychlostech vétru.

Vazena koncentracni rlizice pfidava dalsi vrstvu informace tim, Ze do vypoctu zahrnuje i Cetnost vyskytu
jednotlivych kombinaci sméru a rychlosti vétru. Vysledkem je vazeny primér koncentraci, ktery odrézi,
jakym podilem pfispivaji riizné sméry vétru k celkovym naméfenym koncentracim dané skodliviny.

Nasledujici Obr. 26 zobrazuje tyto dva typy koncentraénich riZic pro lokalitu Otrokovice — mésto.
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Obr. 26: Koncentraéni riZice (vlevo) a vaZena koncentracni riaZice (vpravo) pro PM;,, Otrokovice — mésto, rok
2024

Nejvy$si koncentrace (100 pg-m™2) byla naméfena pfi proudéni z jihu a rychlosti vétru 4.5 m-s™. NejvySsi
vaZzena koncentrace PM;, byla naméfena pfi proudéni z jiznich smér a rychlosti vétru 2 m-s™.

Na nasledujicim Obr. 27 je koncentracni riZice rozdélena na den a noc. Nejvyssi koncentrace PMq, byla
zaznamenana b&hem dennich hodin (104 pg-m pfi proudéni vzduchu z jihu a rychlosti vétru 4.5m-s™. V
prabéhu noénich hodin byla nejvy$si naméfena koncentrace PMyo (72 pg - m™) pti proudéni z jihu a rychlosti
vétru4.8m-s™.

Prim. koncentrace
(ng m)
100

Denni hodiny Nocni hodiny

80
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20

PM10

Obr. 27: Koncentracni rizice PM;o v dennich a no¢nich hodingch, Otrokovice — mésto, rok 2024

Koncentra¢nirdzici je taky mozné rozdélit na pracovni dny a vikendové dny (Obr. 28). Vy$§i koncentrace PMyq
byla zaznamenana v pracovni dny. Mirné vy$si koncentrace 85 pg- m= byla naméfena pfi proudéni z jihu a
rychlosti vétru 4.5 m-s™. O vikendu byla nejvy$si namétena koncentrace PM,, 84 pg-m3, ktera byla také
zaznamenana pfi rychlosti vétru 4.5 m-s™ a sméru vétru z jihu. Oboji je disledek pfelomu bfezna a dubna a
prechodu saharského pisku pres tzemi CR.
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Obr. 28: Koncentracni riizice PM;, v pracovni dny a o vikendu, Otrokovice — mésto, rok 2024

Nasledujici Obr. 29 zobrazuje koncentracni rliZice v jednotlivych ro¢nich obdobich. nejvyssi koncentrace
PM;, byla naméfena v jarnich mésicich. Na jafe byla maximalni koncentrace PM;, (96 pg- m™) naméfena pfi
proudéni z jihu a rychlosti vétru 4.5 m-s™ (saharsky pisek). V letnich mésicich byla maximalni koncentrace
PMio (30 pg-m3) naméfena pfi proudéni z jihu a rychlosti vétru 3.6 m-s™. Na podzim byla maximalni
koncentrace PM;, (29 pg-m™) naméfena pfi proudéni ze severu a rychlosti vétru 0.7 m-s™. V zimnich
mésicich byla maximélni koncentrace PM;, (36 pg-m™>) naméfena pfi bezvétfi resp. proudéni
ze severovychodu a rychlosti vétru 0.3 m-s™.

Prum. koncentrace

(ng m)

Obr. 29: Koncentracni rizice PM;, v jednotlivych roénich obdobich, Otrokovice — mésto, rok 2024

Dale lze rozdélit koncentracni riZice na zakladé teplot vzduchu (Obr. 30). V teplotnim intervalu nad 13 °C
byla naméfena nejvyssi koncentrace PMy, (124 ug-m= pfi proudéni z jihu a rychlosti vétru 4.5m-s™.
Vintervalu teplot niZSich neZ 0 °C byla nejvy$si koncentrace PM., dosaZena hodnotou 51 pg-m®, pficem?z
nejvy$si koncentrace byla zaznamenana pfi proudéni ze severovychodu a rychlosti vétru 0.3 m-s™.
Vintervalu teplot od 0 do 13 °C byla naméfena nejvy$si koncentrace PM.q 26 pg-m pfi proudéni vzduchu

ze severu a rychlost vétru byla 0.5 m-s™.
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Obr. 30: Koncentracni riZice PM.o ve vybranych teplotnich intervalech, Otrokovice — mésto, rok 2024

Cenné informace poskytuje rovnéz primérny denni a ro¢ni chod, ¢lenény dle sméru vétru. V pfipadé denniho
chodu je uprostfed prvni hodina po pllnoci a na okraji pak 23. hodina. V pfipadé ro¢niho chodu je pak
uprostfed 1. 1. a na okraji 31. 12. Sméry vétru jsou totozné jako v ptipadé rliZic. Koncentrace PMy, v lokalité
Otrokovice — mésto jsou takto zobrazeny na Obr. 317.

Pram. ko

(ngm®)

Obr. 31: Prumérny denni chod (vlevo) a roéni chod (vpravo) koncentraci PM, dle sméru vétru, Otrokovice —
mésto, rok 2024

v v

Nejvyssi koncentrace PMy, (24 pg-m™) v rdmci denniho chodu byla zaznamenana kolem 7. hodiny pfi
proudéni vétru ze severnich smérd. Nejvy3si koncentrace PMyo (52 pug-m3) v ramci roéniho chodu byla
naméfena v mésici prosinci pfi proudéni vétru z vychodnich smérd.
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3.1.5 SROVNANI{ S LOKALITAMI STATNI SITE IMISNIHO MONITORINGU

V této podkapitole budou koncentrace, namérené v lokalité Otrokovice — mésto, srovnhany s hodnotami
naméfenymi ve statni siti imisniho monitoringu Ceského hydrometeorologického Ustavu (CHMU).
Charakteristika lokalit je uvedena v kapitole Data a jejich zpracovani'v Tab. 2.

Na nasledujicim Obr. 32 jsou zobrazeny primérné ro¢ni koncentrace ¢astic PMyo na lokalitach v blizkém
okoli lokality Otrokovice — mésto a srovnany s koncentracemi zde mérenymi v roce 2024. Zjisténé hodnoty
se pohybovaly v rozmezi od 16.2 pg-m= v Té&8novicich do 21.7 pg-m= v Uherském Hradisti. Z4adna z
analyzovanych lokalit nepfekrodila stanoveny imisni limit 40 pg-m™=. Otrokovice — mésto, s naméfenou
hodnotou 18.9 pg-m™2, se umistilo ve spodni poloviné koncentracniho spektra.

Pramérné ro¢ni koncentrace PM,g

Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024

217 21.3

19.9
18.9
17.3
I I‘162

Obr. 32: Srovnani prumérné roéni koncentrace PM;, lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi statni sité
imisniho monitoringu, rok 2024
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Na nasledujicim grafu na Obr. 33 jsou obdobné zobrazeny hodnoty préimérnych ro¢nich koncentraci PM,s
na vybranych lokalitach. Byly analyzovany prdmérné roéni koncentrace jemnych ¢éstic PM, s v jednotlivych
lokalitach. Rozsah hodnot se pohybuje od 11,5 pg-m™ v Té8novicich po 15,2 pyg-m= v Pferové. Lokalita
Otrokovice — mésto, s naméfenou hodnotou 13 pg-m=3, patii mezi lokality s niz§imi koncentracemi PM,s
vzhledem k datdm dostupnym pro ostatni lokality. Otrokovice — mésto ma téméF identické hodnoty
koncentrace jako Zlin (13,1 pyg-m™=. Z uvedenych dat je zfejmé, Ze v Zadné lokalité nedoslo k prekroceni
imisniho limitu 20 pg-m=.

Graf na nasledujicim Obr. 34 zobrazuje posledni legislativou sledovanou charakteristiku pro suspendované
¢éastice PMyo. Jedna se oimisni limit pro primérnou denni koncentraci PM,,, jehoZ hodnota miZe byt
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za kalendarni rok 35x prekroCena. V grafu je zobrazen pocet dni s pfekro€enou hodnotou imisniho limitu
pro primérnou denni koncentraci PMs,. V pfipadé prekroéeni limitu je ¢islo v popisku zobrazeno ervené.

V zadné z analyzovanych lokalit nebyl zaznamenan pocet dni prekracujici limit 35. Nejvyssi hodnota byla

byly naméfeny ve Zling, kde bylo zaznamenano 7 dni s prekroCenim limitni hodnoty. Lokalita
Otrokovice — mésto, s 10 zaznamenanymi dny prekracujici imisni limit, se nachazi ve stfedu hodnotového
spektra. Tento pocet dnl je nizsi nez primérny pocet dnli v ramci sledovanych lokalit, coZ indikuje,

Ze Otrokovice — mésto patfi spiSe mezi lokality s nizSimi hodnotami pfekroCeni denni koncentrace PMy,.

Pramérné ro¢ni koncentrace PM; 5

Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Obr. 33: Srovnani primérné ro¢ni koncentrace PM, s lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi statni sité
imisniho monitoringu, rok 2024
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Pocet dni s koncentracemi PM,, vy$$imi, nez je hodnota denniho imisniho limitu
Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Obr. 34: Srovnani primérné rocni koncentrace PM, lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi statni sité
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Nasledujici grafy na Obr. 35 a Obr. 36 zobrazuji primérné mésiéni koncentrace PMs, a PMys naméfené
ve vybranych lokalitach. Z obou grafll je patrné, Ze vyvoj koncentraci v jednotlivych mésicich byl na vSech
lokalitach podobny. Rovnéz je patrné, ze obdobné jako v lokalité Otrokovice — mésto byly iv ostatnich
lokalitach mésice s nejvySSimi koncentracemi totozné. Je tedy ziejmé, Ze vliv na zvySené koncentrace
nemely lokalni zdroje, ale ovlivnéni bylo pfedevsim regionalni, resp. nadregionalni.
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Primérné mésiéni koncentrace PM,,

Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Obr. 35: Srovnani primérnych mésicnich koncentraci PM, lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi
statni sité imisniho monitoringu, rok 2024

Primérné mésiéni koncentrace PM, 5
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Obr. 36: Srovnani primérnych mési¢nich koncentraci PM, s lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi
statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Nasledujici graf na Obr. 37 srovnani primérnych dennich koncentraci PMy, (nahofe) a PM, s (dole) s lokalitou
statni sité imisniho monitoringu Zlin.

Srovnani primérnych dennich koncentraci PMy,
Lokality Otrokovice — mésto a Zlin, rok2024
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Obr. 37: Srovnani primérnych dennich koncentraci PMq, (nahofe) a PM, s (dole), lokality Otrokovice — mésto a
Zlin, rok2024
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Z grafu je dobfe patrné, Ze vyvoj prdmérnych dennich koncentraci je v obou lokalitach velmi podobny. Rozdil

lze pozorovat ve Spickach, kdy v nékterych situacich jsou vyssi koncentrace v Otrokovicich a v nékterych ve
Zliné.

Mezi stanicemi existuje velmi dobra korelace jak pro PMyo, tak pro PM,s, jak ukazuji grafy na Obr. 38. Vyssi
koncentrace v lokalité Otrokovice — mésto jsou zfejmeé zpUlisobeny rozdilnou orografii terénu.

Srovnani primérnych dennich koncentraci PM,q Srovnani prameérnych dennich koncentraci PM, 5
804
- L ]
1007 P _025+0954x RZ=077 J=067+0946x R>=0.85
L]
601
751 :
L] ° . o
w wn
@ ]
E E
| |
@ @ 404
O 504 Q
> >
[e] o
X X
2 g
o} o}
251 201
0 0+
0 50 100 0 20 40 60
Zlin Zlin

Obr. 38: Korelace primérnych dennich koncentraci PM;, (vlevo) a PM, s (vpravo), lokality Otrokovice — mésto a
Zlin, rok2024
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3.2 OxIDY busiku NO2, NO A NOx

Pti sledovani a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi se pod terminem oxidy dusiku (NOx) rozumi smés oxidu
dusnatého (NO) a oxidu dusicitého (NO,) [72].

Pro oxid dusicity jsou v ptiloze 1 zédkona o ochrané ovzdusi[7] uvedeny dva imisnilimity. Pro prilmérnou ro¢ni
koncentraci a pro hodinovou koncentraci, kterd mdze byt za kalendarni rok 18x ptekroGena (viz Tab. 7).

Z hlediska imisnich limit(i je na izemi CR ddlezZity pouze imisni limit pro prdmérnou roéni koncentraci NO,.
Imisni limit pro hodinovou koncentraci neni v soudasnosti vzadné lokalité vCR prekradovan, ato ani
na dopravné nejzatizengjSich lokalitach, jako je Praha-Legerova.

Vice nez 90 % z celkovych oxidd dusiku ve venkovnim ovzdusi je emitovano ve formé NO. NO, vznika
relativné rychle reakci NO s pfizemnim ozonem nebo s radikaly typu HO,, popt. RO, [73]. Radou chemickych
reakci se ¢ast NOx preméni na HNOz/NOjs, které jsou zatmosféry odstrafiovany suchou a mokrou
atmosférickou depozici. Pozornost je vénovana NO, z diivodu jeho negativniho vlivu na lidské zdravi. Hraje
také klicovou roli pfi tvorbé fotochemickych oxidantd.

V Evropé vznikaji emise NOx pfevazné z antropogennich spalovacich procest, kde NO vznika reakci mezi
dusikem a kyslikem ve spalovaném vzduchu a ¢aste¢né i oxidaci dusiku z paliva. Hlavni antropogenni zdroje
predstavuje predevsSim silni¢ni doprava (vyznamny podil ma ovSem idoprava letecka avodni), adale
spalovaci procesy ve staciondarnich zdrojich. Méné nez 10 % celkovych emisi NOx vznikd ze spalovani pfimo
ve formé NO.,. Pfirodni emise NOx vznikaji pfevazné z pldy, vulkanickou ¢innosti a pfi vzniku bleskd. Jsou
pomeérné vyznamné z globalniho pohledu, z pohledu Evropy vSak predstavuji méné nez 10 % celkovych
emisi[714].

1A1a - Verejna energetika a vyroba tepla
M 1A3bi — Silniéni doprava: Osobni automobily
1A3biii — Silniéni doprava: Nakladni doprava nad 3,5 tuny
1A3bii — Silniéni doprava: Lehka uZitkova vozidla
1A4cii — Zemeédélstvi, lesnictvi, rybolov:
Nesilniéni vozidla a ostatni zdroie
B 3Da1 - Pouziti anorganickych N-hnojiv
B 1A4hi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni

142f — Spalovaci procesy v prﬁmyslu a stavebnictvi:
Mineralni nekovové produkty

1Adai - Sluzby, instituce: Spalovaci stacionarni zdroje

89% H Ostatni

83 % 57%

Obr. 39: Podil sektorti NFR na celkovych emisich NOxv CR, rok 2023 [9]

Nejvétsi mnoZstvi emisi NOy pochazi z mobilnich zdrojd. Mobilni zdroje se v roce 2023 podilely na celkovych
emisich NOx 38,8 %. Sektor 1A3bi — Silnicni doprava: Osobni automobily se podilel 15,9 %, sektor 1A4cii -
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Zemédélstvi, lesnictvi, rybolov: Nesilni¢ni'vozidla a ostatni stroje se podilel 8,3 %, 1A3biii — Silniéni doprava:
Naékladni doprava nad 3,5 t a 1A3bii — Silnicni doprava: Lehka uZitkova vozidla se na celorepublikovych
emisich NOx v roce 2023 podilely 8,9 % a 5,7 %. Ze sektoru 1A71a — Vefejna energetika a vyroba tepla bylo
do ovzdusivneseno 20,2 % emisi NOy, ze sektoru 3Da1 — PouZiti anorganickych N-hnojiv 7,3 %, a ze sektoru
1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni 6,9 % [9].

3.2.1 PRUMERNE ROCNi KONCENTRACE

Primeérna roéni koncentrace NO; ¢inila v roce 2024 v lokalité Otrokovice — mésto 19.8 pug- m=. Imisni
limit tedy prekrocen nebyl.

Primérna rocni koncentrace NO Cinila v roce 2024 v lokalité Otrokovice —mésto 9.9 pg-m=. Primérna rocni
koncentrace NOx Cinila v roce 2024 v lokalité Otrokovice — mésto 35 pg-m=.

Nasledujici Obr. 40 zobrazuje vyvoj primérnych rocnich koncentraci NO,, NO a NOx v lokalité Otrokovice —
mésto. V roce 2024 bylo zaznamenano zvySeni koncentrace oxidu dusnatého (NO) o 1.2 pg-m=>,
coz predstavuje nartst o 13.8 %. Rovnéz doslo ke zvySeni koncentrace oxidu dusiéitého (NO,) 0 3.6 pg-m™3,
coz odpovida narlstu o 22.2 %. Déle byl zaznamenan nardst koncentrace oxidl dusiku (NOx) 0 5.4 ug-m™3,
coz ¢ini 18.2 % zvySeni. Relativni vyvoj koncentraci jednotlivych oxid( dusiku vzhledem k po¢ateénimu roku
meéreni zobrazuje nasledujici graf na Obr. 47. Rok 2014 zde pro kazdou sSkodlivinu pfedstavuje 100 % a kfivka
zobrazuje relativné vyvoj koncentraci vii&i tomuto roku. Cérkované je pak zobrazena kfivka linedrni regrese
pro jednotlivé oxidy dusiku.

Vyvoj pramérnych ro€nich koncentraci NO, , NO , NOy
Otrokovice — mésto, roky 2014—-2024
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Obr. 40: Vyvoj prdmérnych ro¢nich koncentraci oxidd dusiku, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj primérnych ro€nich koncentraci NO, , NO , NOy
Otrokovice — mésto, roky 2014—2024 (normalizovano na 2014 = 100 %)
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Obr. 41: Vlyvoj relativnich ro¢nich koncentraci oxidi dusiku proti pocatecnimu roku méreni (2014), Otrokovice
—meésto, rok 2024

Nejvice klesaji koncentrace NOyx v priiméru 0 2.4 pg-m= roéné a relativné klesa 0 4.3 % roéné (R* = 0.64).
N4sleduje pokles koncentrace NO; ktery ¢ini v prdméru 1.1 ug- m==roéné a relativné klesé o 4 % rocné (R*=
0.4). Na tfetim misté je pokles koncentrace NO, ktery byl naméfen v priméru o 0.9 pg-m™ roéné; relativné
klesaji tyto hodnoty 0 4.7 % ro&né (R* = 0.6). Trend neni u zadné dalsi Skodliviny nalezen.

Nasledujici Tab. 4 pak zobrazuje statistické zpracovani naméfrenych hodinovych dat pro jednotlivé oxidy
dusiku. Grafické znazornéni hodinovych koncentraci pomoci krabicovych grafl za rok 2024 pak zobrazuje
Obr. 42. Z tabulky i grafického znazornéni je patrné, Ze maximalni hodnota hodinové koncentrace NO, se
vroce 2024 pohybovala naudrovni 42 % hodnoty imisniho limitu prohodinové koncentrace NO,
(200 pg-m™). Tato hodnota mdzZe byt navic 18x za kalendafni rok pfekrocena. 19. nejvy$si hodinova
koncentrace NO, méla hodnotu 62 pg - m=3. Imisnilimit pro hodinové koncentrace NO; je tedy v lokalité
Otrokovice — mésto s velmi velkou rezervou plnén.
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Tab. 4: Statistické charakteristiky hodinovych koncentraci oxidt dusiku v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

STATISTIKA NO; NO NOx
PRUMER 19.8 9.9 35.1
MAXIMUM 83.4 176.7 327.9
MEDIAN 18.0 5.2 27.5
MINIMUM 0.6 0.0 1.9

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci NO, , NO , NOy
Otrokovice — mésto, rok 2024

NOx 1 smes eom s e oo @ . ' =

NO-4

NO2 4

0 100 200 300
Koncentrace (pg.m™)

Obr. 42: Statistické zpracovani hodinovych koncentraci oxidd dusiku v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

3.2.2 PRUMERNE MESICNi KONCENTRACE

Na Obr. 43 jsou prlimérné mésicni koncentrace NO,, NO a NOxy. V letnich mésicich jsou koncentrace
zpravidla nizsi, naopak v chladné ¢asti roku jsou méfreny vySsi koncentrace. NejvySsi koncentrace oxidu
dusnatého (NO) v dané lokalité byly naméfeny v prosinci a listopadu, a to 15.8 a 14.8 pug-m™, respektive.

¢inily 13.6 a 14.3 pg-m™3. Pro oxidy dusiku (NOx) bylo zjisté€no, Ze maximalni koncentrace byly v prosinci
a listopadu, a to 48.6 a 47.7 ug- m=. Minimalni koncentrace téchto slouéenin byly zaznamenany v éervenci
a dubnu, kdy byly naméFeny hodnoty 21.6 a 22.1 pug-m. Tyto Udaje svéd¢&i o sezonni variabilité koncentraci
téchto znecistujicich latek ve sledované lokalité.

Pomér meésicnich koncentraci NO / NO, zobrazuje Obr. 44. Pomér je pomérné stabilni a nizky,
charakteristicky pro méstské pozadové lokality. NejvysSi zastoupeni NO v NO, bylo naméfeno v kvétnu
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Vyvoj primérnych mésicnich koncentraci NO, , NO , NOy

Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 43: Priimérné mésicni koncentrace oxida dusiku v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

Pramérny mésiéni pomér koncentraci NO / NO,
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Obr. 44: Pomér mésicnich koncentraci NO / NO,, lokalita Otrokovice — mésto, rok 2024
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3.2.3 PRUMERNE DENNi KONCENTRACE

Vyvoj primérnych dennich koncentraci NO2, NO a NOx v lokalité Otrokovice — mésto zobrazuje nasledujici
Obr. 45.

Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, , NO , NOy
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 45: Vyvoj primérnych dennich koncentraci oxid( dusiku, Otrokovice — mésto, rok 2024

postupné narlstaji.

Vzhledem k tomu, Ze imisni limit je stanoven pouze pro koncentrace NO,, bude vliv meteorologickych
podminek zobrazen pouze pro tuto latku.

Obr. 46 zobrazuje, pfijakych teplotach arychlostech vétru se vyskytuje 5 % nejvysSich hodinovych
koncentraci NO, namérenych v lokalité Otrokovice — mésto v roce 2024. Z analyzy téchto 5 % nejvyssich
koncentraci NO; lze vyCist, Ze nejCastéji se tyto koncentrace vyskytuji pfi teploté kolem 1.3 °C a rychlosti
vétru pfiblizné 0.4 m-s™.

Na Obr. 47 jsou nad sebou zobrazeny tfi grafy. Kfivka vzdy zobrazuje vyvoj koncentraci NO, v dané lokalité.
Zabarveni kfivky na hornim grafu vzdy zobrazuje aktualni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost
proudéni vétru a ve spodnim relativni vihkost vzduchu.

Z grafll je patrné, Ze na koncentrace NO, ma vliv jak teplota, tak rychlost vétru. Grafy pak potvrzuiji, co bylo
patrné na pfredchozim grafu. Vyssi koncentrace jsou méfeny pfi velmi nizkych rychlostech vétru, resp. pfi
nizkych teplotach.
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Pozorovana teplota a rychlost vétru pro 5 % nejvyssich koncentraci NO,
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 46: Pozorovana teplota a rychlost vétru pro 5 % nejvyssich koncentraci NO,, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, v zavislosti na teploté vzduchu
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj pramérnych dennich koncentraci NO, v zavislosti na rychlosti vétru
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 47: Vliv teploty (nahore), rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace NO,,
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Graf na Obr. 48 posuzuje denni koncentrace NO,, NO a NOx z hlediska dne vtydnu. V primeru nejvyssi

prdmérna koncentrace NO, byla naméfena v nedéli s hodnotou 15.6 pug-m=.

Pramérny tydenni chod dennich koncentraci NO, , NO , NOx
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 48: Prumérny tydenni chod dennich koncentraci oxid( dusiku, Otrokovice — mésto, rok 2024

3.2.4 ANALYZA HODINOVYCH KONCENTRACI — DENNi CHOD A KONCENTRACNI RUZICE

Zprlimérovanim vSech naméfrenych koncentraci v jednotlivé hodiny lze ziskat prlmérny denni chod
koncentraci NO2, NO a NOx v lokalité Otrokovice —mésto. Denni chod koncentraci PM+o zobrazuje Obr. 49.

Z graf(i je patrné, Ze nejvys$si hodnoty koncentraci NO, dosahovany v dobé ranni a vecerni dopravni Spicky.
Vecerni hodnoty mohou byt také navySeny o vliv lokalnich topenist a vytapéni. Pfesto jsou koncentrace NO,
nizké, typické pro pozadové lokality. Pfes den dochazi k mirnému poklesu koncentraci, coz mize byt
¢éastecné zplsobeno spotfebovanim NO, natvorbu ptizemniho ozénu. Tato reakce probihd pouze diky
sluneénimu zafeni, proto lze nejvétsi Ubytek koncentraci NO, oGekévat okolo poledne. V priméru nejvyssi

v 02:00 s hodnotou 13.4 ug-m™
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Pramérny denni chod hodinovych koncentraci NO, , NO , NOy
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 49: Prumérny denni chod hodinovych koncentraci oxid( dusiku, Otrokovice — mésto, rok 2024
Vysvétleni podstaty koncentracnich rdZic je uvedeno v kapitole koncentracnich riZic pro PM.

Nasledujici Obr. 50 zobrazuje dva typy koncentracnich rlzic pro lokalitu Otrokovice — mésto — koncentracni
avazenou koncentraéni riiZici.

Prim. Vazeny prumér
(hgm?) (%)

s NO,

Obr. 50: Koncentraéni riZice (vlevo) a vaZena koncentraéni riZice (vpravo) pro NO,, Otrokovice — mésto, rok
2024

Nejvy8si koncentrace (30 pg-m™) byla naméfena pfi proudéni ze severu a rychlosti vétru
0.2m-s™'. Nejvyssi vazena koncentrace NO, byla naméFena pfi proudéni ze severu a rychlosti vétru
2m-s™. Na nésledujicim Obr. 57 je koncentraéni rGzice rozdélena na den a noc. V dennich i noénich
hodinach byla naméfena pfiblizné stejna koncentrace NO, (29 ug-m=), v obou pfipadech pfi bezvétfi.
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Obr. 51: Koncentraéni rizice NO, v dennich a nocnich hodinégch, Otrokovice — mésto, rok 2024

KoncentracniriiZici je taky mozné rozdélit na pracovni dny a vikendové dny (Obr. 52). Vy$si koncentrace NO,
byla zaznamenéna v pracovni dny, kdy byla maximalni koncentrace NO; (31 pg-m=) naméfena pfi bezvétfi
resp. proudéni ze severu a rychlosti vétru 0.2 m-s™. O vikendu byla maximalni koncentrace NO; (26 pg-m™)
namefena pri bezvetfi.
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Obr. 52: Koncentrac¢ni riZice NO, v pracovni dny a o vikendu, Otrokovice — mésto, rok 2024

Nasledujici Obr. 53 zobrazuje koncentraéni riizice v jednotlivych ro¢nich obdobich. Nejvy$si koncentrace
NO, byla zaznamenana v zimnich mésicich. Na jafe byla nejvy$si koncentrace NO, (24 pg- m™) naméfena
pfi bezvétfi. V 1été byla maximalni koncentrace NO, (18 pg-m) zaznamenana pfi proudéni z jihovychodu s

rychlosti 0.9 m-s™. Na podzim (28 pug-m=) i v zimé (36 pg- m) byla nejvy$si koncentrace NO, naméfena pfi
bezvétfi.
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podzim

Obr. 53: Koncentracni rizice NO, v jednotlivych roénich obdobich, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Daéle lze rozdélit koncentraéni rliZice na zakladé teplot vzduchu (Obr. 54). Nejvyssi koncentrace NO; byla
naméfena v intervalu s teplotami pod bodem mrazu. Ve vSech teplotnich intervalech lze konstatovat. Ze

maximalnich hodnot bylo dosaZeno pfi bezvétfi nebo velmi nizkych rychlostech vétru.
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Obr. 54: Koncentracni rizice NO, ve vybranych teplotnich intervalech, Otrokovice — mésto, rok 2024

Cenné informace poskytuje rovnéz priimérny denni a ro¢ni chod, ¢lenény dle sméru vétru. V pfipadé denniho
chodu je uprostfed prvni hodina po pllnoci a na okraji pak 23. hodina. V pfipadé ro¢niho chodu je pak
uprostfed 1. 1. a na okraji 31. 12. Sméry vétru jsou totozné jako v ptipadé rizic. Koncentrace NO, v lokalité

Otrokovice — mésto jsou takto zobrazeny na Obr. 55.
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Obr. 55: Primérny denni chod (vlevo) a roéni chod (vpravo) koncentraci NO, dle sméru vétru, Otrokovice —
meésto, rok 2024

Nejvyssi koncentrace NO; (31 pg-m3) v ramci denniho chodu byla zaznamenana kolem 19. hodiny pfi
proudéni vétru z jihovychodnich smérd. Nejvyssi koncentrace NO; (35 pg-m=) v rdmci roéniho chodu byla
zaznamenana v lednu pfi proudéni vétru z vychodnich smérd.

3.2.5 SROVNANI{ S LOKALITAMI STATNI SITE IMISNIHO MONITORINGU

V této podkapitole budou koncentrace, namérené v lokalité Otrokovice — mésto, srovnany s hodnotami
naméfenymi ve statni siti imisniho monitoringu Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU).
Charakteristika lokalit je uvedena v kapitole Data a jejich zpracovaniv Tab. 2.

Na néasledujicim Obr. 56 jsou zobrazeny primérné ro¢ni koncentrace NO, na lokalitdch v blizkém okoli
lokality Otrokovice — mésto a srovnany s koncentracemi zde méfenymi v roce 2024. ZjiSténé hodnoty se
pohybovaly v rozmezi od 6.2 pg-m= do 21.4 pg-m=. Nejvyssi koncentrace byla zaznamenana v lokalité

analyzovanych lokalit nebyl pfekroen imisni limit 40 pg- m= pro oxid dusidity.

Lokalita Otrokovice — mésto, s naméfenou hodnotou 19.8 pg-m=3, spada mezi lokalitami s vy$§imi
koncentracemi oxidu dusicitého, kdyz ve srovnani s ostatnimi lokalitami vykazuje hodnotu vySSi nez
TéSnovice a ZLlin, ale nizsi nez Uherské Hradisté.
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Priamérné ro¢ni koncentrace NO,

Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Obr. 56: Srovnani primérné ro¢ni koncentrace NO, lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi statni sité
imisniho monitoringu, rok 2024

Koncentrace (ug.m™)

Nasledujici graf na Obr. 57 zobrazuje primérné mésicni koncentrace NO, naméfené ve vybranych
lokalitach. Z grafu je patrné, Ze vyvoj koncentraci v jednotlivych mésicich byl na vSech lokalitach podobny.
Hodnoty na jednotlivych lokalitach se lisi v zavislosti na mife ovlivnéni dopravou — dopravni lokality Uherské
Hradisté a Otrokovice — mésto méfi vySsi hodnoty koncentraci.

Graf na Obr. 58 srovnani primérnych dennich koncentraci NO, v lokalité Otrokovice — mésto s nejblizsi
lokalitou statni sit€ imisniho monitoringu Uherské Hradisté. Z grafu je patrné, Ze koncentrace v lokalité
Otrokovice — mésto jsou velmi podobné tém v lokalité Uherské Hradisté.
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Priamérné mésiéni koncentrace NO,

Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Obr. 57: Srovnani primérnych mésicnich koncentraci NO, lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi
statni sité imisniho monitoringu, rok 2024

Srovnani primérnych dennich koncentraci NO,
Lokality Otrokovice — mésto a Uherské Hradisté, rok2024
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Obr. 58: Srovnani primérnych dennich koncentraci NO,, lokality Otrokovice — mésto a Uherské Hradisté,
rok2024
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3.3 OXID UHELNATY CO

Antropogennim zdrojem zneciSténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) jsou procesy, pfi kterych dochazi k
nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Je to pfedevSim doprava a dale stacionarni zdroje, zejména lokalni
topeniste.

ZvySené koncentrace mohou zpulsobovat bolesti hlavy, zhorSuji koordinaci a sniZuji pozornost. Oxid
uhelnaty se vaze na hemoglobin, zvySené koncentrace vzniklého karboxyhemoglobinu omezuji kapacitu krve
pro pfenos kysliku.

Oxid uhelnaty je produktem spalovani paliv obsahujicich uhlik za nizké teploty a nedostatku spalovaciho
vzduchu. Nejvétsi mnoZstvi emisi CO vznika v sektoru 7A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni,
ktery se v roce 2022 podilel na celorepublikovych emisich 71,5 %. Mezi dalSi vyznamné zdroje patfily sektory
1A2a — Spalovaci procesy v préimyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel (7,6 %) a sektor 2C1 - Vyroba Zeleza a
oceli (7,5 %), viz. Obr. 59 [9].

m1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vareni
1A2a — Spalovaci procesy v prﬁmyslu a stavebnictvi: Zelezo a ocel
2C1 -Vyroba Zeleza a oceli

m Ostatni

Obr. 59: Podil sektorti NFR na celkovych emisich CO v CR, rok 2023 [9]

3.3.1 VYVOJNEJVYSSICH 8HODINOVYCH KLOUZAVYCH PRUMERU ZA DEN V ROCE

V pfipadé oxidu uhelnatého se sleduji 8-hodinové klouzavé priméry, pfitemZz ten maximalni nesmi
za kalendarni rok prekrodit hodnotu 10000 pg-m=. Tato hodnota nebyla v CR jiZ dlouho dosaZena. Vyvoj
maximalnich 8-hodinovych klouzavych priimérd CO je pro lokalitu Otrokovice — mésto uveden v grafu
na Obr. 60.

Maximalni hodnota 8h klouzavého priiméru CO za den v roce 2024 &inila 1449 pg- m=3, imisni limit tedy
prekroc¢en nebyl.

Proti pfedchozimu roku 2023 doslo v roce 2024 k narlistu koncentraci CO 0 539.6 pg-m=(59.3 %). Relativni
vyvoj 26. nejvyssiho maximalniho 8h klouzavého priiméru CO za den vzhledem k poc¢ateénimu roku méfeni
zobrazuje nasledujici graf na Obr. 67. Rok 2014 zde pro kazdou Skodlivinu pfedstavuje 100 % a kfivka
zobrazuje relativné vyvoj koncentraci vii¢i tomuto roku. Carkované je pak zobrazena kfivka linearni regrese.
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Vyvoj nejvysdich 8h klouzavych praméra CO za den
Otrokovice — mésto, roky 2014-2024
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Obr. 60: Vyvoj nejvyssiho 8hodinového klouzavého priméru CO za den, lokalita Otrokovice — mésto, rok 2024

Relativni vyvoj nejvyssiho 8hodinového klouzavého pruméru CO za den
Otrokovice — mésto, roky 2014-2024 (normalizovano na 2014 = 100 %)
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Obr. 61: Relativni vyvoj nejvyssiho 8hodinového klouzavého priméru CO za den proti poéatecnimu roku méreni
(2014), Otrokovice — mésto, rok 2024

Koncentrace CO klesd v priiméru o 175 pg- m= roéné a relativné klesa o 7.9 % roéné (R* = 0.42).
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Nasledujici Tab. 5 pak zobrazuje statistické zpracovani naméfenych hodinovych dat pro oxid uhelnaty.
Grafické znazornéni hodinovych koncentraci pomoci krabicovych grafli za rok 2024 pak zobrazuje Obr. 62.
Maximalni naméfena hodinova koncentrace CO méla hodnotu 1841.9 pg-m™.

Tab. 5: Statistické charakteristiky hodinovych koncentraci CO v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

STATISTIKA co
PRUMER 337.4
MAXIMUM 1,841.9
MEDIAN 287.8
MINIMUM 0.0

Statistické zpracovani hodinovych koncentraci CO
Otrokovice — mésto, rok 2024

COA

0 500 1000 1500
Koncentrace (ug.m™>)

Obr. 62: Statistické zpracovani hodinovych koncentraci CO v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

3.3.2 VYVOJMESIENICH KONCENTRACI

Na Obr. 63 jsou zobrazeny maximalni 8h klouzavé priméry CO za den v jednotlivych mésicich. Vyssi
koncentrace jsou zpravidla méfeny v chladné ¢asti roku, tedy v mésicich, kdy je v provozu nejvice
spalovacich zdrojd produkujicich CO (doprava + lokalni topenisté). Z grafll vyplyva, Ze nejvyssi 8h klouzavé
praméry CO za den byly v této lokalité méfeny v lednu a listopadu (1449, resp. 1260.7 pg-m=3). Nejnizsi 8h

klouzavé priiméry pak byly méFeny v ¢ervnu a ¢ervenci (314.8, resp. 436.3 pg-m=).
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Vyvoj maximalnich 8hodinovych klouzavych praméri CO v jednotlivych mésicich
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 63: Priimérné mésicni koncentrace CO v lokalité Otrokovice — mésto, rok 2024

3.3.3 VYVOJ DENNICH KONCENTRACI CO
Vyvoj maximalnich 8h klouzavych priiméri CO v lokalité Otrokovice — mésto zobrazuje nasledujici Obr. 64

Vyvoj maximalnich 8h klouzavych primérd koncentraci CO za den
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 64: Vyvoj maximaélnich 8h klouzavych primérd koncentraci CO, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Z grafli je patrné, Ze v pripadé vyvoje koncentraci CO dochazi ke kulminaci zejména v chladné ¢asti roku. To
souvisi s nizkymi teplotami a vySsi potfebou topit a dale se zhorSenymi rozptylovymi podminkami.

Obr. 65 zobrazuje, prijakych teplotach arychlostech vétru se vyskytuje 5 % nejvysSich koncentraci CO
nameérenych v lokalité Otrokovice — mésto v roce 2024. Z analyzy téchto 5 % nejvyssich koncentraci CO lze
vyCist, Ze nejCastéji se tyto koncentrace vyskytuji pfiteploté kolem 2.1°C a rychlosti vétru pfiblizné
0.7m-s™.

Na Obr. 66 jsou nad sebou zobrazeny tii grafy. Kfivka vzdy zobrazuje vyvoj koncentraci CO v dané lokalitée.
Zabarveni kfivky na hornim grafu vzdy zobrazuje aktualni teplotu vzduchu, v prostfednim grafu pak rychlost
proudéni vétru a ve spodnim vétru relativni vlhkost vzduchu.

Grafy pak potvrzuji, co bylo patrné na predchozim grafu. Vy$Si koncentrace CO jsou méfeny pfi nizkych
teplotach anizkych rychlostech vétru aspiSe pfi vySSi relativni vlhkosti vzduchu. To jsou podminky
charakteristické pro teplotni inverzi. Nizké teploty se dale promitnou do potreby vice topit, takze se zvySuji
emise z lokalnich topenist - v chladné ¢asti roku nejvyznamnéjsi zdroj CO. Nizké rychlosti vétru pak zabranuji
dostatecnému rozptylu Skodlivin a koncentrace se tak neustale zvySuji

Pozorovana teplota a rychlost vétru pro 5 % nejvyssich koncentraci CO
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 65: Pozorovana teplota a rychlost vétru pro 5 % nejvysSich koncentraci CO, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vyvoj primérnych dennich koncentraci CO v zavislosti na teploté vzduchu
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 66: Vliv teploty (nahofe), rychlosti vétru (uprostied) a relativni vlhkosti (dole) na koncentrace
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Graf na Obr. 67 posuzuje maximalni 8h klouzavy primeér CO za den z hlediska dne v tydnu. Nejvyssi 8h
klouzavé priméry koncentraci CO byly vroce 2024 naméfeny v stfedu s hodnotou 1449 pg-m=. Naopak

Tydenni chod maximalnich 8h klouzavych pramér( CO
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 67: Tydenni chod maximalnich 8h klouzavych prméri CO za den, Otrokovice — mésto, rok 2024
3.3.4 ANALYZA HODINOVYCH KONCENTRACI — DENNi CHOD A KONCENTRACNI{ RUZICE

Zpramérovanim vSech namérenych koncentraci v jednotlivé hodiny lze ziskat prmérny denni chod CO
v lokalité Otrokovice — mésto. Tento denni chod koncentraci zobrazuje nasledujici Obr. 68. V prliméru

naméfeny v 03:00 s hodnotou 295.1 pg-m
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Pramérny denni chod hodinovych koncentraci CO
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Nasledujici Obr. 69 zobrazuje dva typy koncentracnich rlizic pro lokalitu Otrokovice — mésto — koncentracni
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Obr. 68: Prumérny denni chod hodinovych koncentraci CO, Otrokovice — mésto, rok 2024
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Vysvétleni podstaty koncentracnich rdZic je uvedeno v kapitole koncentracnich riZic pro PM.

a vazenou koncentraéni rizici.
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Obr. 69: Koncentrac¢ni riZice (vlevo) a vaZena koncentracni riZice (vpravo) pro CO, Otrokovice — mésto, rok
2024

Nejvy$si koncentrace (564 pg-m™) byla naméfena pfi bezvétfi, resp. proudéni ze severu a rychlosti vétru
0.2 m-s™. Nejvyssi vazena koncentrace CO byla zaznamenana pfi proudéni z jihu a rychlosti vétru 2 m-s™.
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Na nasledujicim Obr. 70 je koncentracni riiZice rozdélena na den a noc. Mirné vyssi koncentrace CO byla
zaznamenana béhem nocnich hodin. V obou pfipadech bylo maxima dosazeno pfi bezvétii resp. Pfi velmi
nizkych rychlostech vétru a proudéni spiSe ze severu.
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Obr. 70: Koncentracni riZice CO v dennich a no¢nich hodingch, Otrokovice — mésto, rok 2024

Koncentra¢ni rdzici je taky mozné rozdélit na pracovni dny a vikendové dny (Obr. 71). Mirné vySsi
koncentrace byly méfeny ve vSedni dny. Nejvy$si koncentrace CO (595 pg-m™) v pracovni dny byla
naméfena pfi bezvétii. O vikendu byla nejvyssi koncentrace CO (530 pg-m™) zaznamenana pfi proudéni ze
severu a rychlostivétru1.2m-s™.
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Obr. 71: Koncentracni rizice CO v pracovni dny a o vikendu, Otrokovice — mésto, rok 2024

Nasledujici Obr. 72 zobrazuje koncentracni rlizice v jednotlivych ro¢nich obdobich. Nejvy$si koncentrace
oxidu uhelnatého v pribéhu roku byla zaznamenéna v podzimnich mésicich. Na jafe byla nejvyssi
koncentrace CO (398 pg-m™) naméfena pfi proudéni z jihu a rychlosti vétru 3.1 m-s™. V letnich mésicich
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byla maximalni koncentrace CO (313 pg-m™) zaznamenana pfi proudéni ze zapadu a rychlosti vétru
2.6 m-s”. Na podzim byla zaznamenana nejvysSi ro¢ni koncentrace CO (743 pg-m™), pfi proudéni
ze severozapadu a rychlosti vétru 4.7 m-s™. V zimnich mésicich byla maximalni koncentrace CO
(635 pg- m) naméfena pfi bezvétfi, resp. proudéni ze severu a minimalni rychlosti vétru 0.2 m-s™.
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Obr. 72: Koncentracni rizice CO v jednotlivych ro¢nich obdobich, Otrokovice — mésto, rok 2024

Dale lze rozdélit koncentracénirizice na zakladé teplot vzduchu (Obr. 73). V teplotnim intervalu nizsich teplot
pod bodem mrazu byla zaznamenana nejvy$si koncentrace oxidu uhelnatého, ktera Ginila 813 pg-m™. Tato
koncentrace byla naméfena pfi bezvétfi, resp. proudéni o rychlosti 0.2 m-s™’ ze severu. Ve stfednim
teplotnim rozmezi od 0 do 13 °C byla naméfena nejvy$8i koncentrace CO, kterd dosédhla 511 pg-m™
pfi rychlosti vétru 1 m-s™, znovu proudiciho ze severu. V teplotnim intervalu vys$Sich teplot nad 13 °C byla
nejvy$si koncentrace oxidu uhelnatého 403 pg-m™ a byla naméfena pfi rychlosti vétru 3.8 m-s™, ktery
proudil z jihu.
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Obr. 73: Koncentracni rizice CO ve vybranych teplotnich intervalech, Otrokovice — mésto, rok 2024

Cenné informace poskytuje rovnéz priimérny denni a ro¢ni chod, ¢lenény dle sméru vétru. V pfipadé denniho
chodu je uprostfed prvni hodina po pllnoci a na okraji pak 23. hodina. V pfipadé ro¢niho chodu je pak
uprostfed 1. 1. a na okraji 31. 12. Sméry vétru jsou totozné jako v pfipadé rliZic. Koncentrace CO v lokalité
Otrokovice — mésto jsou takto zobrazeny na Obr. 74.
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Obr. 74: Prumérny denni chod (vlevo) a ro¢ni chod (vpravo) koncentraci CO dle sméru vétru, Otrokovice —
meésto, rok 2024

Nejvyssi koncentrace CO (547 pg-m™®) v ramci denniho chodu byla zaznamenana kolem 8. hodiny pfi
proudéni vétru ze severnich smérd. Nejvyssi koncentrace CO v rdmci ro¢niho chodu byla zaznamenéna
v lednu a listopadu pfi proudéni vétru z vychodnich smérd.

3.3.5 SROVNANI{ S LOKALITAMI STATNI SITE IMISNIHO MONITORINGU

V této podkapitole budou koncentrace, naméfené v lokalité Otrokovice — mésto srovnany s hodnotami
naméfenymi ve statni siti imisniho monitoringu Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU).
Charakteristika lokalit je uvedena v kapitole Data a jejich zpracovaniv Tab. 2.

Na néasledujicim Obr. 75 jsou zobrazeny primérné roéni koncentrace CO v lokalitach v blizkém okoli lokality
Otrokovice — mésto a srovnany s koncentracemi zde mérenymi v roce 2024.Pro vyhodnoceni prdmérnych
ro¢nich koncentraci oxidu uhelnatého (CO) byla analyzovana data ze dvou lokalit. V lokalité Uherské
Hradisté byla naméfena nejvy$si koncentrace CO, ktera Cinila 373,3 pg-m=3, v lokalité Otrokovice — mésto
byla zaznamenana niz8i koncentrace, a sice 336,5 pg-m=.

Nasledujici graf na Obr. 76 zobrazuje primérné mésicni koncentrace CO naméfené ve vybranych lokalitach.
Z grafu je patrné, Ze vysoké koncentrace jsou vzdy mereny v chladné ¢asti roku. Vyvoj koncentracije ve vSech
lokalitach podobny.

Graf na Obr. 77 srovnani primérnych dennich koncentraci CO v lokalité Otrokovice — mésto s nejblizsi
lokalitou statni sité imisniho monitoringu Uherské Hradisté. Z grafu je patrné, Ze koncentrace v lokalité
Otrokovice — mésto jsou velmi podobné tém v lokalité Uherské Hradisté v lokalité Uherské Hradisté jsou
koncentrace CO po cely rok mirné vyssi.
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Primérné roéni koncentrace CO
Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Obr. 75: Srovnani prdmérné roéni koncentrace CO lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi statni sité
imisniho monitoringu, rok 2024

Primérné mésiéni koncentrace CO
Srovnani lokality Otrokovice — mésto s lokalitami statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Obr. 76: Srovnani prumérnych mésicnich koncentraci CO lokality Otrokovice — mésto s okolnimi stanicemi
statni sité imisniho monitoringu, rok 2024
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Srovnani prumérnych dennich koncentraci CO
Lokality Otrokovice — mésto a Uherské Hradisté, rok2024
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Obr. 77: Srovnani prumérnych dennich koncentraci CO, lokality Otrokovice — mésto a Uherské Hradisté,
rok2024
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4 DOPRAVNIINTENZITY A ZNECISTENI OvzDUSI

Kromé skodlivin a meteorologickych prvk{ byla v lokalité Otrokovice — mésto sledovana intenzita dopravy
véetné dalSich charakteristik, jako je obsazenost pruhu ¢i primérna rychlost. Tyto vysledky byly dany
do souvislosti s méfenim kvality ovzdusi.

Intenzita dopravy je méfena celkem pro 4 pruhy — 2 pruhy smérem na Uherské Hradisté, 2 pruhy smérem na
Hulin. Pocty vozidel v jednotlivych pruzich, soucty v jednotlivych smérech (UH, HUL) a celkovy soucet vSech
vozidel (CEL) uvadi v priméru pro jednotlivé hodiny dne nésledujici Obr. 78.

Pramérné podty vozidel v jednotlivych pruzich a celkové
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 78: Primérné pocty vozidel v jednotlivych pruzich, smérech a celkové, Otrokovice — mésto, rok 2024, ¢as
uvadénv UTC

Z grafu je patrny vyrazny narGst poctu vozidel od zhruba 3. hodiny ranni (UTC). Ranni $pi¢ka pak kulminuje
poc¢tem vozidel kolem 9. hodiny ranni, poté pocet vozidel stagnuje nebo mirné roste az do 15:00 UTC, kdy je
v lokalité Otrokovice — mésto naméfeno denni maximum poctu vozidel (za vSechny pruhy v primeéru 772
vozidel). Poté dochazi k postupnému utlumu dopravy.

Obdobné jsou pak na Obr. 79 a Obr. 80 srovnany po hodinach priimérné obsazenosti pruht a primeérné
rychlosti vozidel v jednotlivych pruzich.

Z hlediska prlimérné obsazenosti pruh( bylo v roce 2024 v lokalité Otrokovice — mésto dosazeno nejvyssich
hodnot v 15:00 hodin UTC. V prliiméru nejvyssi obsazenost za cely den vykazoval pruh 4.

V pripadé primérnych rychlosti vozidel v jednotlivych pruzich bylo v roce 2024 v lokalité Otrokovice — mésto
dosazeno nejvyssich hodnot v 15:00 hodin UTC. V priméru nejvyssich rychlosti za cely den vykazoval pruh
4.
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Pramémy pocet vozidel za hodinu

Pramérna obsazenost pruht v jednotlivych pruzich a celkové
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 79: Primérna obsazenost v jednotlivych pruzich, smérech a celkové, Otrokovice — mésto, rok 2024, ¢as
uvadén v UTC

Primérny pocet vozidel za hodinu

Pramérné rychlosti vozidel v jednotlivych pruzich a celkové
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 80: Priimérna rychlost v jednotlivych pruzich, smérech a celkové, Otrokovice — mésto, rok 2024, ¢as
uvadénv UTC

Primérné podty vozidel v lokalité Otrokovice — mésto (v soudtu za vS8echny pruhy) byly srovnany
s primérnymi koncentracemi oxid( dusiku, PM1, a PM, 5 v této lokalité. Srovnani uvadi grafy na Obr. 81.
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Pramérné pocty vozidel v jednotlivych hodinach dne

E Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 81: Priimérné pocty vozidel a primérné koncentrace NOx, PM;, a PM,s v jednotlivych hodindch dne,
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Z grafli na Obr. 81 vyplyva, ze koncentrace Skodlivin s poctem vozidel prili§ nekoreluji. V ptipadé oxid(
dusiku je patrny nar(st koncentraci v dobé ranni $picky, poté v8ak koncentrace poklesnou, coZ se v pfipadé
intenzity dopravy nedéje. Pokles koncentraci NOx miZe byt zplisoben spotfebou ¢asti koncentraci na tvorbu
troposférického ozénu. Dalsi narlst koncentraci NOx kulminuje az kolem 18. hodiny UTC, kdy jiZ intenzita
dopravy klesa. Narlst koncentraci NOx tak miZe byt zptsoben i vlivem vytapéni a lokalnich topenist.

V pripadé koncentraci PMi, a PM,s jsou patrné zvySené koncentrace predevSim v dopolednich
ave vecernich a noc¢nich hodinach (postupny nartist koncentraci od 18. hodiny UTC aZ k 23. hodiné), coz
opét naznacuje vliv lokalnich topenist a vytapéni na koncentrace PMo, a PM,s v této lokalité. U PMy, je
zfetelngjsi nardst koncentraci i kolem 8. hodiny ranni neZ v pfipadé PM,s, coZz mizZe byt vdisledku
vyznamnéjSich mechanickych emisi z dopravy v této lokalité v dopolednich hodinach, presto je patrné, ze
koncentrace vzrlstaji pozdéji, neZ narostou pocty vozidel. Takze kromé dopravy se na tomto dopolednim
maximu mohou podilet i dalSi zdroje.

Horsi korelaci potvrzuje i nasledujici Obr. 82. Ten na dvou korelogramech zobrazuje, jak spolu jednotlivé
mérené veliciny koreluji. Modra barva symbolizuje silnou pozitivni korelaci (kdyz roste jedna veli€ina, roste
i druha), Cervena znaci zadnou korelaci, zelena pak silnou negativni korelaci (jedna veliina stoupa a druha
klesad). Bila prechodova barva symbolizuje slabé korelace.

Levy korelogram zobrazuje korelace sestrojené nad 1h daty z méfeni v lokalité Otrokovice — mésto.
Korelogram je rozdélen do 3 clusterd, mezi kterymi korelace existuje. Velmi dobfe mezi sebou koreluji PM,
oxidy dusiku s oxidem uhelnatym a dopravni charakteristiky. AvSak mimo tyto clustery korelace tak silné
korelace nejsou. Dobre koreluje CO s PM (zejména jemnéjSimi frakcemi), mezi NO2 a NOx a jemnégjSimi
frakcemi PM rovnéz existuje slabsi korelace.
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Obr. 82: Korelogramy méfenych dat. Hodinova data (vlevo) a primérny denni chod (vpravo), Otrokovice —
mésto, rok 2024
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Pravy korelogram pak zobrazuje korelaci mezi dennimi chody jednotlivych veli¢in, tedy zprdmérovanymi
hodnotami pro jednotlivé hodiny za celou dobu méfeni (viz. napf. Obr. 25 nebo Obr. 49). Naurovni
pramérnych dennich chodl je jiz mozné vidét pouze dva velké clustery — jemnéjsi frakce PM a plynné
polutanty spolu s dopravnimi charakteristikami a PMio. Zprimérované hodnoty zejména CO, ale také
NO2, NOx a PM1o vykazuji dobrou az slabsi korelaci s dopravnimi charakteristikami. V pfipadé NO je vazba
slabsi.

V ptipadé jemnéjSich PM opét zlstava velmi silna pozitivni vazba mezi sebou. Vici koncentracim oxid(
dusikd Zadna vazba neexistuje. U srovnani s dopravnimi charakteristikami je patrna silna negativni korelace,
tedy Ze s rostouci intenzitou dopravy koncentrace jemnéjSich frakci PM spiSe klesaji. Avsak tato korelace
neni kauzalitou! Je to zejména disledek horsich rozptylovych podminek v no¢nich hodinach a soucasné jsou
prevazné ve vecernich a no¢nich hodinach v provozu lokalni topenisté, coby nejvyznamnéjsi zdroj PM Obr.
12. A protoze v no¢nich hodinach klesa intenzita dopravy na minimum, vytvari se tak negativni korelace mezi
témito veli¢inami.

Vztah mezi intenzitou dopravy a jednotlivymi Skodlivinami m(iZe zobrazit také regresni kfivka, jak ukazuje
nasledujici Obr. 83 pro plynné Skodliviny a Obr. 84 pro &astice. Koeficient determinace (R?) vyjadfuje
procento rozptylu zavislé proménné vysvétlené nezavislou proménnou, coz mlze pomoci pfi interpretaci
sily vztahu.

Hranice pro interpretaci sily korelace (R? nebo korela¢niho koeficientu r) nejsou pevné dané a mohou se liSit
podle oboru a kontextu analyzy. Pro tuto studii byly zvoleny nésledujici meze: R? vy$8i nez 0.6 znadi silnou
korelaci, R? vy$Si nez 0.4 stfedni korelaci a R? vy$8i nez 0.2 slabou korelaci. Hodnoty nizsi nez 0.2 fikaji, Zze
zadna korelace neexistuje [15].
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Obr. 83: Zavislost koncentraci oxidd dusiku a CO na intenzité dopravy véetné regresnich kfivek, Otrokovice —
mésto, rok 2024
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Zavislost koncentraci PM;q na intenzité dopravy Zavislost koncentraci PM; 5 na intenzité dopravy
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Obr. 84: Zavislost koncentraci PM na intenzité dopravy véetné regresnich kfivek, Otrokovice — mésto, rok 2024

Pro latku PM;, byla naméFena pozitivni slaba korelace s intenzitou dopravy, charakterizovana hodnotou R* =
0.23. Obdobné slabé pozitivni korelace byla identifikovana i u latek NO, s R*> = 0.24 a NOx s R® = 0.22. V
ptipadé CO byla pozitivni slaba korelace vyhodnocena s R* = 0.38. Naopak pro latku NO nebyla korelace s
intenzitou dopravy detekovana (R = 0.17). V rdmci analyzy byla také zjisténa negativni stredni korelace pro
PM,;s s R* = 0.59 a silné negativni korelace pro PM; s R? = 0.79. Tato zji§téni poukazuiji na riiznou droven
ovlivnéni kvality vzduchu jednotlivymi Skodlivinami v zavislosti na intenzité dopravy.

Rozdil v intenzitach v dopravé v jednotlivych dnech tydne pak zobrazuje nasledujici Obr. 85, ve kterém jsou
vyCisleny prdmérné pocty za hodinu v jednotlivych dnech tydne. Nejvyssi primérna hodinova intenzita

vvvvvvvv

66.9% hodnoty nejvyssiho dne.
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Prameérné poéty vozidel za hodinu v jednotlivych dnech tydne
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 85: Primérné pocéty vozidel za hodinu v jednotlivych dnech tydne, Otrokovice — mésto, rok 2024

Relativni vztah poétu vozidel o vikendu proti pracovnim dniim zobrazuje graf na Obr. 86, kde jsou rovnéz
relativni hodnoty jednotlivych Skodlivin o vikendu ve srovnani's pracovnimi dny.

Z analyzovanych dat vyplyva, Ze relativni pokles vozidel o vikendu proti pracovnim dnim ¢&ini 27.1 %. Tento
pokles slouzi jako referenéni hodnota pro posouzeni vlivu dopravy na koncentrace jednotlivych Skodlivin.

Pokles v obsazenosti jizdnich pruhl o vikendech byl zjistén ve vysi 36.7 %, cozZ je vyssi hodnota oproti
poklesu poctu vozidel. To ukazuje, Ze se nejen sniZuje mnoZstvi vozidel, ale dochazi k vyraznéjSimu snizeni
hustoty provozu. Naopak pokles rychlosti vozidel byl méfen pouze na 7.9 %, coz naznacuje, zZe rychlost
vozidel je o vikendech relativné méné ovliviiovana.

Relativni poklesy koncentrace nékterych typt ¢astic a plynl jsou uvadény nize s poznamkami o mozném
vlivu dopravy: PMig: Pokles 0 10.4 %, neboli mensi nez polovi¢ni pokles vozidel. To naznacuje, Zze doprava
ziejme neni hlavnim zdrojem této Skodliviny. PM. s: Pokles 0 6.5 %, coz je v souladu s malym vlivem dopravy
na jemnéjsi frakce castic. PM;i: Pokles 0 6.2 %, analogicky k PM2,5, coZ naznacuje minimalni vlivdopravy na
tyto velmi jemné Castice. NO,: Pokles o0 19.7 %, coz je blize k polovi¢ni hodnoté poklesu vozidel. Hodnota
ukazuje, Ze doprava mUze byt jednim ze zdrojd, ale pravdépodobné ne hlavnim. NOx: Vyrazny pokles o
28.3 % naznaduje, Ze doprava je vyznamnym zdrojem sumy oxidd dusiku. NO: Nejvétsi pokles o 38.9 %
jednoznacné ukazuje, Ze oxid dusnaty je silné spojen s dopravni aktivitou. CO: Pokles 0 6.3 % je podobné

jako u frakce PMz;s, coz ukazuje, Ze doprava neni hlavnim zdrojem.

Analyza ukazala, Ze zatimco oxid dusnaty a oxidy dusiku jsou vyznamné ovliviiovany mnoZzstvim vozidel,
jemné Castice jako PM2,;5, PM1o a CO jsou méné zavislé na dopravni aktivité.
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Relativni hodnoty méfenych veli¢in o vikendu proti pracovnim dnim
Otrokovice — mésto, rok 2024
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Obr. 86: Relativni srovnani hodnot intenzity dopravy a Skodlivin mérenych o vikendu proti hodnotam mérenym
v pracovni dny, Otrokovice — mésto, rok 2024
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5 ZAVERY

V zavére€né Castivédecké zpravy o kvalité ovzdusiv lokalité Otrokovice — mésto, hodnotime rozsahly soubor
dat shromazdény z monitorovacich stanic za rok 2024. Tato analyza poskytuje komplexni prehled o stavu a
vyvoji znecisténi ovzdusi v dané oblasti a jejim okoli. Vysledky naznaCuji, Ze vétSina monitorovanych
Skodlivin zCstavad pod legislativng stanovenymi imisnimi limity CR i EU, coZ odra# uginnost
implementovanych opatfeni pro zlepSeni kvality ovzdusi. Pfesto vyvoj nékterych polutantd vyZaduje dalsi
pozornost a potencidlni Upravy ve strategiich ochrany ovzdusi.

e PM;:
o Roéni imisni limit: Naméfena primérna ro¢ni koncentrace = 18.9 pug- m=; Imisni limit = 40
pg- m=. Limit pfekroéen nebyl.
o Denniimisni limit: PoGet prekroGeni v roce = 10; Imisni limit = 50 pg-m=, za kalendaini rok
je povoleno 35 dni s prekro¢enou hodnotou. Limit prekroéen nebyl.
o Nejvy8si a nejnizsi mési¢ni koncentrace: Maximalni = 25.7 pg-m=3v bfeznu a listopadu,
minimalni = 13.8 yg-m=v unoru a kvétnu.
o PMy;:
o Roéni imisni limit: NaméFena primérna rocéni koncentrace = 13 pg-m=; Imisni limit = 20
pg-m=3. Limit pfekrocen nebyl.
e  Oxidy dusiku (NO,, NO,, NO):
o NO; ro¢niimisni limit: Namétena prdmérna rocni koncentrace = 19.8 pg- m=3; Imisni limit =
40 pg-m™3, Limit pfekroéen nebyl.
o NO; 19. nejvyssi hodinova koncentrace: Naméfena hodnota = 62 pg- m; Imisni limit = 200
pg-m=, Limit pfekroéen nebyl.

Hg-m-.

o Maximalni 8h klouzavy primér na den = 1449 pg-m=; Imisni limit = 10,000 pg- m=. Limit
prekrocen nebyl.

Na zakladé provadéné regresni analyzy lze konstatovat, Ze zvySena dopravni aktivita ma pozorovatelny vliv
na koncentrace NO, NO,, a v mensi mife na NO,. Naopak, zda se, ze PM a CO jsou méné ovlivhéné

dopravnimi aktivitami. VSechny zjisténé vzorce naznacuji potfebu specifi¢téjSich opatfeni v oblasti redukce
dopravnich emisi, zejména v pfipadé oxidd dusiku.

Celkové data ukazuji na dobrou Uroven dodrZovani limit( pro vétSinu sledovanych Skodlivin, avSak stale
existuje prostor pro dalsi zlepSeni, zejména v oblasti snizeni dopravniho vlivu na kvalitu vzduchu.
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